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FiIedr cd uIetdr ds cd rsmtastmdr

Oqd̀Ulatjd

Cˆmr tmd oqnctbshnm bhmd̀lˆsnfqˆoghptd dm hlˆfdr cd rxmsgıdrd+ kdr hlˆfdr rnms bqd̀dr tmd ı̂ tmd ontq
cnmmdq k%hkktrhnm ct lntudldms ’rtq kd oqhmbhod ct cdrrhm ˆmhld̀(- Ontq rˆshreˆhqd kdr rodbsˆsdtqr+
hk drs dflbˆbd cd qd̀ˆkhrdq cdr hlˆfdr bnmenqldr ˆtv d̀ptˆshnmr cd kˆ ogxrhptd-

Id rtids ˆanqcd kˆ qd̀ˆkhrˆshnm c%tmd rbıdmd lnmsqˆms tm aˆsdˆt ı̂ lnsdtq sqˆudqrˆms tm bˆmˆk+ bqd̀ˆms
tm rhkkˆfd ı̂ kˆ rtqeˆbd cd k%dˆt+ ds eˆhrˆms nrbhkkdq tmd fnmcnkd ˆlˆqqd̀d ı̂ oqnvhlhsd̀ ’ffftqd 0(-

Idr oqnfqˆlldr cdlˆmcd̀r rnms ı̂ qd̀chfdq dm kˆmfˆfd Nxsgnm 2- Rh sntsdenhr kd bˆmchcˆs tshkhrd tmd
udqrhnm ˆmsd̀qhdtqd cd Nxsgnm+ hk cnhs kd oqd̀bhrdq- Hk m%drs oˆr md̀bdrrˆhqd c%ˆunhq qd̀trrh ı̂ d̀bqhqd kd bncd
c%tmd enmbshnm ontq ontunhq r%dm rdquhq cˆmr tmd ˆtsqd ptdrshnm- Idr ptdrshnmr onqsˆms rtq kdr aˆrdr
cd cnmmd̀dr rnms ı̂ sqˆhsdq dm kˆmfˆfd QPJ-

MnsUshnmr lUsgd̀lUshptdr ds ogvrhptdr

Nm mnsd
�!
S tm udbsdtq cd �2+ ds T kˆ uˆqhˆakd pth kth drs ˆrrnbhd̀d dm Nxsgnm- Cˆmr k%dmrdlakd ct

rtids+ kdr udbsdtqr rnms qdoqd̀rdmsd̀r oˆq tmd khrsd cd sqnhr finssˆmsr- Oˆq dvdlokd+ tm udbsdtq cnms kdr
bnnqcnmmd̀dr rnms v ; 1+ x ; 2 ds y ; 0,4 rdqˆ dvoqhld̀ oˆq 9

ˆncd Luqenh

0 T : X1-+ 2-+ 0-4[

Oˆqsnts nıt bdkˆ drs md̀bdrrˆhqd+ kdr uˆqhˆakdr rnms bnmrhcd̀qd̀dr Vdsqd dvoqhld̀dr cˆmr kdr tmhsd̀r RH- Id
qdoıdqd ’M,

�!
du ,
�!
dx ,
�!
dy ( rdquˆms cd qd̀ed̀qdmshdk drs ffvd oˆq qˆoonqs ˆt cd̀bnq-

Lncfldjd cd eUbdssdr

Iˆ rbıdmd bnmshdms oktrhdtqr naidsr fd̀nld̀sqhptdr sqh,chldmrhnmmdkr ’2C(- Agˆptd naids fd̀nld̀sqhptd
drs qdoqd̀rdmsd̀ cd lˆmhıdqd mtld̀qhptd oˆq tm lˆhkkˆfd- Nm cd̀ffmhs kdr sdqldr rthuˆmsr 9
• LUhjjUfd 9 dmrdlakd cdr eˆbdssdr pth bnmrshstdms kˆ fd̀nld̀sqhd c%tm naids- Tm lˆhkkˆfd rdqˆ
qdoqd̀rdmsd̀ oˆq tmd khrsd cd eˆbdssdr-

• EUbdssd 9 onkxfnmd d̀kd̀ldmsˆhqd pth bnmrshstd tmd oˆqshd cd kˆ rtqeˆbd c%tm naids- Hbh+ sntsdr kdr
eˆbdssdr rdqnms cdr sqhˆmfkdr- Tmd eˆbdssd rdqˆ qdoqd̀rdmsd̀d oˆq tmd khrsd nqcnmmd̀d cd 2 rnlldsr-

• Rnllds 9 onhms cd̀khlhsˆms tmd eˆbdssd- Hk odts Vdsqd bnlltm ı̂ tmd nt oktrhdtqr eˆbdssdr- Snts
onhms rdqˆ qdoqd̀rdmsd̀ oˆq rnm udbsdtq onrhshnm cd bnnqcnmmd̀dr ’v,x,y(-

Iˆ ffftqd 1’ˆ( qdoqd̀rdmsd tm dvdlokd cd lˆhkkˆfd rhlokd ’sd̀sqˆıdcqd(+ bnlonrd̀ cd 3 eˆbdssdr ’mnsd̀dr
O0 ı̂ O3( ds cd 3 rnlldsr ’mnsd̀r , ı̂ C( ˆudb ,A ; ,C ; ,B ; 0- Rˆ qdoqd̀rdmsˆshnm dm Nxsgnm

drs cnmmd̀d cˆmr kd oˆqˆfqˆogd H-a-

NqfUmhrUshnm ct rtids Ad rtids rd bnlonrd cd sqnhr oˆqshdr hmcd̀odmcˆmsdr-

0



�getmd 0 z Oqd̀rdmsˆshnm cd kˆ rbıdmd d̀stchd̀d-
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’U( Rm lUhiiUed rhloid 9 id sd̀sqU�dcqd

’a( Rm lUhiiUed oitr bnloidud 9 iU bnptd c´tm aUsdUt)

�getmd 1

2



OUqshd G’ Aqd̀Ushnm c´tm naids cUmr jU rbfldmd

G’U AgUqfdldms c´tm lncfldjd 2C flU oUqshq c´tmd aUrd cd cnmmd̀dr

Nm rntgˆhsd hlonqsdq+ cˆmr Nxsgnm+ kd lncıdkd c%tm aˆsdˆt ı̂ lnsdtq+ d̀kˆanqd̀ oqd̀ˆkˆakdldms- Ad
lncıdkd cd̀ffmhs oktrhdtqr lˆhkkˆfdr d̀kd̀ldmsˆhqdr ’bnptd+ antd̀d+ d̀bgdkkd+ lnsdtq+ dsb-(- Id ffbghdq
bnmsdmˆms bd lncıdkd drs tmd aˆrd cd cnmmd̀dr qdkˆshnmmdkkd- Rnm rbgd̀lˆ cd̀sˆhkkd̀ bh,cdrrntr drs
hkktrsqd̀ dm ffftqd 2 9
• qdkˆshnm l_hjj_fdr]a_sd_t 9 dmrdlakd cdr lˆhkkˆfdr- Tm lˆhkkˆfd onrrıdcd tm hcdmshffˆms ’dm,
shdq( ds tm mnl ’bg V̂ımd cd bˆqˆbsıdqdr( 9

l_hjj_fdr]a_sd_t ’hc,mnl(

• qdkˆshnm e_bdr 9 dmrdlakd cdr eˆbdssdr ct lncıdkd- Agˆptd eˆbdssd drs cd̀ffmhd oˆq tm mtld̀qn
tmhptd+ k%hcdmshffˆms ct lˆhkkˆfd ˆtptdk dkkd ˆooˆqshdms ˆhmrh ptd kdr hcdmshffˆmsr cdr rnlldsr
pth kˆ bnlonrdms- Sntr rnms cdr dmshdqr-

e_bdr ’mtldpn,l_hjj_fd,r0,r1,r2(

• qdkˆshnm rnlldsr 9 khrsd cdr rnlldsr ct lncıdkd- Agˆptd rnllds drs cd̀ffmh oˆq tm hcdmshffˆms
’dmshdq( ds rdr bnnqcnmmd̀dr cˆmr k%droˆbd oˆq qˆoonqs ˆt qdoıdqd oqhmbhoˆk cd kˆ rbıdmd ’finssˆms( 9

rnlldsr ’hc,v,x,y(

ga mnl

0 bnptd
1 antd̀d
2 d̀bgdiid
3 lnsdtq
) ) ) ) ) )

’U( :diUshnm
l_hii_fdr]a_sd_t

msldon l3gii3ed r� r1 r2

0 2 0 1 2
1 2 1 3 2
2 1 2 01 4
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

’a( :diUshnm e_bdr

ga u x y

0 .). .). .).
1 0). .). .).
2 .). 0). .).
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

’b( :diUshnm rnlldsr

�getmd 2 z Dvdlokdr cdr qdkˆshnmr cd kˆ aˆrd cd cnmmd̀dr-

� P0 y Oqnonrdy tmd qdptSdsd QPI odqldssˆms cd bnlosdq jd mnlaqd cd lˆhjjˆfdr

ptd bnmshdms jd lncıdjd ct aˆsdˆt-

� P1 y Oqnonrdy tmd qdptSdsd QPI odqldssˆms cd qd̀btod̀qdq jˆ jhrsd cdr mtld̀qnr cdr

eˆbdssdr ’ mtldpn( ct lˆhjjˆfd mnlld̀ � fntudqmˆhj «-

� P2 y Dvojhptdy bd ptd qdmunhd jˆ qdptSdsd QPI rthuˆmsd 5

QdotSdqd RP�

0 RDJDAS "L?W"v(,LHM"v((

1 EONL rnlldsr ?R r INHM e_bdr ?R e INHM l_hii_fdr]a_sd_t ?R l

2 NM "r-hc:e-r0 NO r-hc:e-r1 NO r-hc:e-r2( ?MC e-l_hii_fd:l-hc

3 VGDOD l-mnl:�bnptd�

3



G’a SqUuUhj rtq jdr eUbdssdr

ı= oˆqshq cd qdptVdsdr rtq kˆ aˆrd cd cnmmd̀dr oqd̀bd̀cdmsd+ nm rtoonrd ˆunhq bnmrsqths kˆ uˆqhˆakd
Nxsgnm rthuˆmsd 9

l_hjj_fd]sdsp_ 3 V VV.-).-).-[) V.-).-)0-[) V.-)0-).-[[)

VV.-).-).-[) V.-)0-).-[) V0-).-).-[[)

VV.-).-).-[) V0-).-).-[) V.-).-)0-[[)

VV0-).-).-[) V.-)0-).-[) V.-).-)0-[[ [

Adssd uˆqhˆakd qdoqd̀rdmsd tm lˆhkkˆfd- I%dvdlokd hkktrsqd̀ dm ffftqd 1’ˆ( qdoqd̀rdmsd kd sd̀sqˆıdcqd ’kd
onhms , ˆ ontq bnnqcnmmd̀dr ’.,.,.((-

� P3 y ı? oˆqshq cd jˆ uˆqhˆajd l_hjj_fd]sdsp_) d̀bqhqd tmd dvoqdrrhnm Nxsgnm odq,

ldssˆms cd qd̀btod̀qdq jˆ bnnqcnmmd̀d x ct oqdlhdq rnllds cd jˆ oqdlhıdqd eˆbdssd-

� P4 y ı? ptdj d̀jd̀ldms) rtq jˆ ffftqd .’ˆ() bnqqdronmc l_hjj_fd]sdsp_V0[ =

Cˆmr kd qdrsd ct rtids+ nm rtoonrd pt%nm chronrd c%tm lnctkd Nxsgnm cnms kˆ cnbtldmsˆshnm rths-

4



Fdko nm lnctkd nodqˆshnmr udbsnqhdkkdr 9

M:LD

nodqˆshnmr udbsnqhdkkdr

CDRAQGOSGNM

Ad lnctkd bnmshdms cdr enmbshnmr pth hlokd̀ldmsdms cdr nod̀qˆshnmr trtdkkdr rtq kdr
udbsdtqr- Rˆte hmchbˆshnm bnmsqˆhqd dvokhbhsd kdr ˆqftldmsr rnms cdr udbsdtqr oˆrrd̀r
rntr kˆ enqld cd khrsd cd sqnhr qd̀dkr-

ETMASGNMR

Ucchshnm’U0+ U1(

Pdmunhd kd udbsdtq bnqqdronmcˆms ı̂ k%nod̀qˆshnm udbsnqhdkkd U0)U1-

Uhqd’E(

Pdmunhd k%ˆhqd c%tmd eˆbdssd-
=qftldms 9
E z tmd eˆbdssd ’khrsd cd sqnhr udbsdtqr(

oqnc rbUjUhqd’U0+ U1(

Pdmunhd kd oqncths rbˆkˆhqd cd U0 ˆudb U1-

oqnc udbsnqhdj’U0+ U1(

Pdmunhd kd udbsdtq bnqqdronmcˆms ˆt oqncths udbsnqhdk cd U0 ˆudb U1-

rntrsqUbshnm’U0+ U1(

Pdmunhd kd udbsdtq bnqqdronmcˆms ı̂ k%nod̀qˆshnm udbsnqhdkkd U0,U1-

aUqvbdmsqd’E(

Pdmunhd kd udbsdtq onrhshnm ct aˆqxbdmsqd c%tmd eˆbdssd-
=qftldms 9
E z tmd eˆbdssd ’khrsd cd sqnhr udbsdtqr(

EGID

nodqˆshnmr udbsnqhdkkdr-ox

� P5 y Lm rntgˆhsd tshjhrdq jdr enmbshnmr cd bd lnctjd cdothr tm ˆtsqd ffbghdq

Nxsgnm- Bnlojd̀sdy jd bncd bh,cdrrntr ˆffm pt”hj entqmhrrd jd qd̀rtjsˆs ˆssdmct 5

ˆncd Luqenh

0 eqnl === hlonqs == _r =

1 udbs]0 : X0-+ 1-+ 2-[

2 udbs]1 : X1-+ 2-+ 3-[

3 rb_i01 : or"udbs]0 + udbs]1( ´A_iati ct oqncths ra_i_hqd cd udasP. _uda udasP1

Cˆmr bd lnctkd+ tmd enmbshnm m%ˆ oˆr d̀sd̀ cnbtldmsd̀d 9

5



ˆncd Luqenh

0 cde lxrsdqd0"T(7

1 qdstqm "TX/[))1 * TX0[))1 * TX1[))1())/-4

� P6 y Ptd eˆhs jˆ enmbshnm lxrsdpd0 =

� P7 y Bqd̀dq jˆ enmbshnm ltjshojhd]rb_j_hpd) oqdmˆms bnlld ˆqftldms tm fins,

sˆms _ ds tm udbsdtq T ds qdmunxˆms tm mntudˆt udbsdtq bnqqdronmcˆms ı̂ V
�!
S -

Iˆ enmbshnm a_pxbdmspd ’hmbnlokıdsd( drs cd̀ffmhd bh,cdrrntr-

ˆncd Luqenh

0 cde a_qxbdmsqd"E(7

1 F : X/+/+/[

2 enq h hm q_mfd "2(7 ´Lntq ag_ptd onhms cd C

3 ----- ´ Fhfmd �_ anloid̀sdq

4 ----- ´ Fhfmd �_ anloid̀sdq

5 qdstqm F

� P8 y Bnlojd̀sdq jdr jhfmdr 2 ds 4 odqldssˆms cd bˆjbtjdq jd aˆqxbdmsqd-

� P0. y Ontq tmd eˆbdssd =;’?)A)B( c”ˆhqd mnm,mtjjd) oqnonrdq tmd enmbshnm mnp,

l_jd) oqdmˆms bnlld ˆqftldms tmd eˆbdssd = ds qdmunxˆms jd udbsdtq tmhsˆhqd mnqlˆj

�!
m ;

�!
,A ^�!,B

k�!,A ^�!,Bk

G’b Ihrsd cdr rnlldsr

� P00 y Bnlosd sdmt cd jˆ qdoqd̀rdmsˆshnm jhlhsd̀d cdr mnlaqdr qd̀djr dm lˆbghmd)

cdtv rnlldsr O0 ds O1 rtoonrd̀r Sdsqd ˆt lSdld dmcqnhs odtudms ˆunhq cdr bnnqcnm,

md̀dr jd̀fıdqdldms ch�d̀qdmsdr- Oqnonrdq tmd enmbshnm rnms]opnbgdr) oqdmˆms bnlld

ˆqftldmsr cdtv rnlldsr Q0 ds Q1 ’qdoqd̀rdmsd̀r oˆq jdtq udbsdtq onrhshnm( ds tm fins,

sˆms onrhshe dor) ds pth qdmunhd Sptd rh Q0 ds Q1 rnms oqnbgdr ’h-d- rh jdtq chrsˆmbd ˆt

rdmr cd jˆ mnqld Dtbjhchdmmd drs hmed̀qhdtqd ı̂ dor( ds =_jrd rhmnm-

Rnhdms kdr enmbshnmr rthuˆmsdr 9

ˆncd Luqenh

0 cde lxrsdqd1"R0+ J(7

1 enq R1 hm J7

2 he rnms]oqnbgdr"R0+ R1+ 0d,5(7

3 qdstqm Sqtd

4 qdstqm E_ird

5
6
7 cde lxrsdqd2"l_hii_fd (7

8 qdr : X[

0. enq e_bdssd hm l_hii_fd7

00 enq rnllds hm e_bdssd 7

01 he mns lxrsdqd1"rnllds + qdr(7

02 qdr-_oodmc"rnllds(

03 qdstqm qdr

6



� P01 y Qntr ptdjjd bnmchshnm jˆ enmbshnm lxrsdpd1 qdmunhd,s,djjd Sptd =

� P02 y Cnmmdq ’rˆmr itrshffbˆshnm( bd ptd qdmunhd lxrsdpd2�l_hjj_fd]sdsp_() cˆmr

jd bˆr nıt l_hjj_fd]sdsp_ drs jˆ uˆqhˆajd cd̀ffmhd oqd̀bd̀cdlldms-

� P03 y Ontq tmd jhrsd J cd jnmftdtq m) chrbtsdq jˆ bnlojdvhsd̀ cd jˆ enmbshnm lxr,

sdpd1- Dm cd̀cthqd jˆ bnlojdvhsd̀ cd lxrsdpd2) ontq tm lˆhjjˆfd bnmsdmˆms j eˆbdssdr

sqhˆmftjˆhqdr- Lm chrshmftdqˆ jd ldhjjdtq ds jd ohqd cdr bˆr-

OUqshd GG’ Fd̀md̀qUshnm cd uUftdr

Id aˆsdˆt ı̂ lnsdtq pth sqˆudqrd kd bˆmˆk fd̀mıdqd cdr uˆftdr ’ˆoodkd̀dr ngiiKed ad .disgl(- Nm md
chronrd cd enqltkdr ˆmˆkxshptdr cd̀bqhuˆms bdr nmcdr ptd cˆmr cdr bˆr sqıdr rhlokdr+ bnlld bdkth
c%tm aˆsdˆt dm sqˆmrkˆshnm qdbshkhfmd tmhenqld-
Id bˆkbtk mtld̀qhptd odqldssˆms c%d̀uˆktdq kˆ enqld cd bdr uˆftdr d̀sˆms bnVtsdtv+ hk drs qd̀ˆkhrd̀ oˆq
tm oqnfqˆlld dvsd̀qhdtq- Ad cdqmhdq fd̀mıdqd k%d̀sˆs ct okˆm c%dˆt ı̂ bgˆptd hlˆfd cd kˆ rbıdmd ’14 oˆq
rdbnmcd(-
Ontq bgˆbtmd cd bdr hlˆfdr+ nm qdoqd̀rdmsd kd okˆm c%dˆt oˆq tmd fqhkkd qd̀ftkhıdqd bˆqqd̀d+ cd sˆhkkd
’j)0(· ’j)0( ’ffftqd 3(- Agˆptd bˆrd ’h,i( cd bdssd fqhkkd bnqqdronmc ı̂ tm rnllds ct lˆhkkˆfd
cd kˆ rtqeˆbd cd k%dˆt+ mnsd̀ mg�i cd bnnqcnmmd̀dr ’vg,xi( ’ˆudb ’h,i( 2 �.,jK1(-
Iˆ gˆtsdtq ’rtq �!dy ( cd mg�i drs mnsd̀d gg�i- I%dmrdlakd cd sntr kdr gg�i drs rsnbjd̀ cˆmr tmd khrsd cd
khrsdr mnlld̀d l_s]g+ sdk ptd l_s]gVh[Vi[; gg�i-
Id oqnfqˆlld dvsd̀qhdtq bˆkbtkd ˆhmrh l_s]g ontq bgˆptd mntudkkd hlˆfd- I%dmrdlakd cd sntsdr kdr
uˆkdtqr cd l_s]g drs rsnbjd̀ cˆmr tmd khrsd mnlld̀d jhrsd]u_ftdr-

�getmd 3 z Hkktrsqˆshnm ct rsnbjˆfd cd kˆ gˆtsdtq c%dˆt cˆmr tm sˆakdˆt-

Iˆ rbıdmd drs bnlonrd̀d cd 24. hlˆfdr- Id okˆm c%dˆt drs bnlonrd̀ cd 1.. · 1.. rnlldsr- Agˆptd
gˆtsdtq gg�i drs tm finssˆms bncd̀ rtq 53 ahsr-

� P04 y Ptdj drs j”droˆbd nbbtod̀ dm ld̀lnhqd uhud oˆq j”dmrdlajd cdr cnmmd̀dr ’dm

Gn(-

7



Nm rntgˆhsd dmqdfhrsqdq kd bnmsdmt cd jhrsd]u_ftdr cˆmr tm ffbghdq ˆffm cd kd sqˆmrldssqd ˆt knfhbhdk
c%ˆmhlˆshnm-

� P05 y D̀bqhqd tmd enmbshnm l_s1rsp pth oqdmc dm ˆqftldms tmd jhrsd cd jhrsdr ’qd,

oqd̀rdmsˆms tm l_s]g( ds qdmunhd jdr cnmmd̀dr pt”djjd bnmshdms rntr enqld c”tmd bg Ŝflmd

cd bˆqˆbsıdqdr pth qdrodbsd jd enqlˆs rthuˆms 5

g�0:g�1: - - - :g�l

g00: - - - :g0l

- - -

gl�: - - - :gll

Lm qˆoodjjd ptd jd qdsntq ı̂ jˆ jhfmd drs bncd̀ oˆq jd bˆqˆbsıdqd �́m -́

� P06 y Dm r”ˆootxˆms rtq l_s1rsp) oqnonrdq tm bncd Nxsgnm pth odqlds cd rˆt,

udfˆqcdq jd bnmsdmt cd jhrsd]u_ftdr cˆmr tm ffbghdq mnlld̀ ehbghdp]u_ftdr-svs

’cˆmr jd qd̀odqsnhqd bntqˆms() dm rd̀oˆqˆms jˆ qdoqd̀rdmsˆshnm cd bgˆptd l_s]g oˆq cdtv

rˆtsr cd jhfmdr bnmrd̀btsher-

Id ffbghdq sdvsd nasdmt drs itfd̀ sqno unktlhmdtv- Nm cd̀bhcd cd qdbntqhq ı̂ cdr lˆsqhbdr bqdtrdr-
Cˆmr bd pth rths nm cd̀rhfmd oˆq lˆsqhbd bqdtrd tmd lˆsqhbd cnms rdtkr kˆ uˆkdtq ds k%dlokˆbdldms
cdr d̀kd̀ldmsr mnm,mtkr ’b%drs,ı̂,chqd rhfmhffbˆshudldms d̀knhfmd̀r cd yd̀qn( rnms dmqdfhrsqd̀r-
Nm oqnonrd c%tshkhrdq kd enqlˆs cd ffbghdq mnlld̀ � Annqchmˆsd Enqlˆs « pth bnmrhrsd ı̂ rsnbjdq 9
• tmd khrsd G+ bnlonqsˆms kdr mtld̀qnr cd khfmd cd bgˆptd d̀kd̀ldms mnm,mtk+
• tmd khrsd I+ bnlonqsˆms kdr mtld̀qnr cd bnknmmd cd bgˆptd d̀kd̀ldms mnm,mtk+
• tmd khrsd M+ bnlonqsˆms kˆ uˆkdtq cd bgˆptd d̀kd̀ldms mnm,mtk-

Idr uˆkdtqr c%tmd khrsd rnms dmqdfhrsqd̀dr rtq tmd lVdld khfmd ds rd̀oˆqd̀dr oˆq cdr onhmsr,uhqftkdr-
Agˆptd khrsd drs rd̀oˆqd̀d cdr ˆtsqdr oˆq tm qdsntq ı̂ kˆ khfmd- Nm ˆclds ptd kdr finssˆmsr rnms d̀bqhsr
cˆmr kd ffbghdq ˆudb 04 bˆqˆbsıdqdr ’snts bnloqhr(-

� P07 y ?oqıdr ˆunhq cd̀ffmh itchbhdtrdldms jdr sxodr cdr d̀jd̀ldmsr bnmsdmtr cˆmr

G) I othr M) drshldq jˆ sˆhjjd ’dm nbsdsr( ptd oqdmcqˆ tmd lˆsqhbd ˆxˆms o d̀jd̀ldmsr

mnm,mtjr) ˆt enqlˆs � Bnnqchmˆsd Enqlˆs «) cˆmr jd ffbghdq-

� P08 y Dm cd̀cthqd ı̂ oˆqshq cd bnlahdm c”d̀jd̀ldmsr mnm,mtjr hj cduhdms lnhmr ˆuˆm,

sˆfdtv c”dmqdfhrsqdq tmd lˆsqhbd bqdtrd pt”tmd lˆsqhbd bnlojıdsd bjˆrrhptd-

� P1. y Oqnonrdq tm bncd odqldssˆms cd bnmrsqthqd) ontq tm sˆajdˆt l_s]g cnmmd̀)

jdr jhrsdr Nxsgnm G)I ds M- Lm bnmrhcd̀qdqˆ mtjjdr jdr gˆtsdtqr hmed̀qhdtqdr ı̂ 0.�2 ’dm

uˆjdtq ˆarnjtd(-

OUqshd GGG’ Lntudldms cd �nssUhrnm

Iˆ fnmcnkd ˆlˆqqd̀d rtq kd anqc ct bˆmˆk odqb́nhs kdr uˆftdr fd̀md̀qd̀dr oˆq kd aˆsdˆt ı̂ lnsdtq ds
d�dbstd tm lntudldms ordtcn,nrbhkkˆms bnmrd̀ptdmbd cd rˆ finssˆhrnm- Nm d̀stchd hbh kd lntudldms
cd sqˆmrkˆshnm udqshbˆkd cd kˆ fnmcnkd ’nm md oqdmcqˆ dm bnlosd mh kd sˆmfˆfd mh kd qntkhr(- Nm
bgdqbgd ı̂ lncd̀khrdq bd lntudldms dm bˆkbtkˆms ı̂ tm hmrsˆms cnmmd̀ kˆ enqbd dvdqbd̀d oˆq kd fithcd rtq
kˆ fnmcnkd-
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�getmd 4 z Lˆhkkˆfd cd kˆ fnmcnkd-

GGG’U DrshlUshnm cd jU ontrrd̀d c´:qbghlfldcd

Rdtk kd lntudldms cd sqˆmrkˆshnm udqshbˆkd ’rdknm kˆ chqdbshnm udqshbˆkd �!dy ( drs d̀stchd̀-
Nm r%hmsd̀qdrrd hbh ˆt lˆhkkˆfd pth bnmrshstd kˆ bnptd dvsd̀qhdtqd cd kˆ fnmcnkd- Adqsˆhmdr eˆbdssdr rnms
d̀ldqfd̀dr ’g�d� kdtq aˆqxbdmsqd drs dm cdgnqr cd k%dˆt(+ c%ˆtsqdr rnms hlldqfd̀dr ’g�d kdtq aˆqxbdmsqd
drs rntr k%dˆt(-

ı= bgˆptd oˆr cd sdlor+ nm rtoonrd bnmmtd kˆ enmbshnm g_tsdtp�v)x( pth+ ı̂ snts onhms ’v,x( ct
okˆm c%dˆt+ ˆrrnbhd kˆ gˆtsdtq cdr uˆftdr oˆq qˆoonqs ˆt qdoıdqd cd kˆ rbıdmd- Id lˆhkkˆfd bnlonrˆms
kˆ bnptd cd kˆ fnmcnkd drs cd̀ffmh cˆmr tmd khrsd cd eˆbdssd mnlld̀d l_hjj_fdF+ rhlhkˆhqd ı̂ bdkkd
oqd̀rdmsd̀d cˆmr kˆ oˆqshd oqd̀bd̀cdmsd-

� P10 y Oqnonrdq tmd enmbshnm jhrsdp]=G oqdmˆms bnlld ˆqftldms tm lˆhjjˆfd L

ds qdmunxˆms jˆ jhrsd cdr eˆbdssdr hlldqfd̀dr ’h-d cnms jd bdmsqd cd fqˆuhsd̀ drs rntr jˆ

rtqeˆbd cd̀ffmhd oˆq g_tsdtp(- Lm ontqqˆ tshjhrdq jdr enmbshnmr cd jˆ oˆqshd F-

Ontq bˆkbtkdq kˆ ontrrd̀d c%=qbghlıdcd r%dvdqb́ˆms rtq kˆ bnptd ct aˆsdˆt+ nm cnhs bˆkbtkdq kˆ qd̀rtksˆmsd
cdr enqbdr ctdr ı̂ kˆ oqdrrhnm+ ˆookhptd̀dr oˆq k%dˆt rtq bgˆbtmd cdr eˆbdssdr hlldqfd̀dr-
Nm lncd̀khrd kˆ enqbd ˆookhptd̀d oˆq k%dˆt rtq tmd eˆbdssd h oˆq 9

�!
Dg ; �Og · o’Fg(

�!
mg

ˆudb 9
• Og 9 k%ˆhqd cd kˆ eˆbdssd+
• �!mg 9 kd udbsdtq mnqlˆk rnqsˆms cd kˆ bnptd+
• o’Fg( 9 kˆ oqdrrhnm gxcqnrsˆshptd cd k%dˆt rtq kˆ eˆbdssd dm rnm aˆqxbdmsqd Fg-

Id sgd̀nqıdld cd Oˆrbˆk cd̀sdqlhmd kˆ oqdrrhnm cd k%dˆt c%tm onhms F dm enmbshnm cd rˆ oqnenmcdtq
oˆq qˆoonqs ı̂ kˆ rtqeˆbd 9

o’v,,x,,y,( ; � · e · ’g_tsdtp’v,,x,(� y,(

ˆudb 9
• � 9 lˆrrd unktlhptd cd k%dˆt ’� • 0...(
• e 9 ˆbbd̀kd̀qˆshnm cd kˆ odrˆmsdtq ’hbh 9 e • 8,70(

� P11 y Oqnonrdq tmd enmbshnm enpbd]e_bdssd oqdmˆms dm ˆqftldms tmd eˆbdssd =)

ds qdmunxˆms jd udbsdtq enqbd ˆoojhptd̀ oˆq j”dˆt rtq bdssd eˆbdssd- Lm ontqqˆ tshjhrdq

jdr enmbshnmr cd̀ffmhdr oqd̀bd̀cdlldms-
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Iˆ enqbd qd̀rtksˆmsd rtq sntsd kˆ bnptd r%dvoqhld oˆq kˆ rnlld cd sntsdr kdr enqbdr ˆookhptd̀dr rtq
bgˆptd eˆbdssd hlldqfd̀d-

� P12 y Cd̀ffmhq jˆ enmbshnm pdrtjs_msd oqdmˆms bnlld ˆqftldms tmd jhrsd J cd

eˆbdssdr ’rtoonrd̀dr hlldqfd̀dr() qdmunxˆms jˆ rnlld cdr enqbdr rtq j”ˆvd
�!
y cd j”dˆt)

ˆoojhptd̀d rtq j”dmrdlajd cdr rtqeˆbdr-

GGG’a Sqh cdr eUbdssdr

Nm bgdqbgd ı̂ noshlhrdq k%dflbˆbhsd̀ cd kˆ enmbshnm pdrtjs_msd pth cduqˆ Vdsqd tshkhrd̀d hmsdmrd̀ldms
ontq qd̀ˆkhrdq tm fqˆmc mnlaqd c%hlˆfdr- Nm qdlˆqptd ptd kˆ sˆhkkd cdr eˆbdssdr m%drs oˆr gnlnfıdmd 9
kˆ bnptd drs bnlonrd̀d cd fqˆmcdr eˆbdssdr ds cd odshsdr eˆbdssdr- Idr odshsdr eˆbdssdr qdoqd̀rdmsdms
rntudms cdr cd̀sˆhkr c%hmsd̀qVds fqˆoghptd m%ˆoonqsˆms pt%tmd sqıdr eˆhakd bnmsqhatshnm ı̂ kˆ qd̀rtksˆmsd
cdr enqbdr gxcqnrsˆshptdr-
=hmrh+ tmd d̀stcd lnmsqd ptd kˆ lnhshd̀ cdr eˆbdssdr qdoqd̀rdmsd ı̂ dkkd rdtkd 88¸ cd kˆ rtqeˆbd snsˆkd
cd kˆ bnptd- Ontq ˆkkd̀fdq kd oqnbdrrtr+ nm rntgˆhsd cnmb sqhdq kdr eˆbdssdr oˆq ˆhqd cd̀bqnhrrˆmsd+ ˆffm
cd m%ˆookhptdq kdr bˆkbtkr cd kˆ ontrrd̀d c%=qbghlıdcd pt%ı̂ kˆ lnhshd̀ c%dmsqd dkkdr ’kdr oktr fqˆmcdr(-
Nm oqnonrd kd bncd ’hmbnlokds( ct sqh,etrhnm bh,cdrrntr 9

ˆncd Luqenh

0 cde etrhnm"J0+ J1(7

1 ´ �2 anloid̀sdq #rtq tmd nt oitrhdtqr ihfmdr(

2
3 cde sqhdq]e_bdssdr"J(7

4 ´ �2 anloid̀sdq #rtq tmd nt oitrhdtqr ihfmdr(

5
6 fq_mcdrE_bdssdr : ´ �2 anloid̀sdq

� P13 y Bnlojd̀sdq jˆ enmbshnm etrhnm) oqdmˆms bnlld ˆqftldms cdtv jhrsdr cd

eˆbdssdr J0 ds J1 ’rtoonrd̀d bgˆbtmd sqhd̀d oˆq ˆhqd cd̀bqnhrrˆmsd( ds qdmunxˆms tmd

mntudjjd jhrsd bnlonrd̀d cdr eˆbdssdr cd J0 ds J1 sqhd̀dr oˆq ˆhqd cd̀bqnhrrˆmsd-

� P14 y Bnlojd̀sdq jˆ enmbshnm qd̀btqrhud sphdp]e_bdssdr) oqdmˆms bnlld ˆqftldms

tmd jhrsd cd eˆbdssdr J) ds qdmunxˆms tmd mntudjjd jhrsd cd eˆbdssdr sqhd̀dr cˆmr j”nqcqd

cdr ˆhqdr cd̀bqnhrrˆmsdr) oˆq jˆ ld̀sgncd ct sqh,etrhnm-

� P15 y ?�dbsdq ı̂ tmd mntudjjd uˆqhˆajd fp_mcdr=_bdssdr jˆ jhrsd cdr eˆbdssdr cd

l_hjj_fdF) oqhud̀d cd jˆ lnhshd̀ cdr eˆbdssdr jdr ojtr odshsdr ’dm bˆr cd mnlaqd hloˆhq

c”d̀jd̀ldmsr) nm hmbjtqˆ jˆ eˆbdssd ld̀chˆmd(-

GGG’b Lntudldms udqshbUj cd jU fnmcnjd

Iˆ fnmcnkd drs ˆssˆbgd̀d ı̂ tm qdoıdqd knbˆk cnms k%nqhfhmd drs rnm bdmsqd cd fqˆuhsd̀ ’cd bnnqcnmmd̀dr
’v,,x,,y,( ds cd uhsdrrd udqshbˆkd mnsd̀d t( oˆq qˆoonqs ˆt cd̀bnq- Id oqhmbhod enmcˆldmsˆk cd kˆ
cxmˆlhptd dm oqnidbshnm rtq k%ˆvd udqshbˆk �!dy + ˆookhptd̀ ı̂ kˆ fnmcnkd d̀mnmbd ptd 9
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• j 9 lˆrrd cd kˆ fnmcnkd
• DdGo 7!enmanjd drs kˆ qd̀rtksˆmsd cdr enqbdr ˆookhptd̀dr oˆq k%dˆt rtq kˆ fnmcnkd ’qdmunxd̀d oˆq kˆ
enmbshnm pdrtjs_msd+ utd oqd̀bd̀cdlldms(-

Iˆ onrhshnm hmhshˆkd cd kˆ fnmcnkd drs y,� ; .- Rˆ uhsdrrd udqshbˆkd hmhshˆkd drs t� ; .-

Nm rntgˆhsd drshldq kd lntudldms oˆq kˆ ld̀sgncd c%Dtkdq- Ontq bd eˆhqd+ nm tshkhrd kˆ enmbshnm
mntudjjd]g_tsdtp ˆuˆms c%ˆflbgdq bgˆptd mntudkkd hlˆfd- Adssd enmbshnm ˆ ontq ats cd qdbˆkbtkdq
kˆ gˆtsdtq ’ds kˆ uhsdrrd( cd kˆ fnmcnkd ontq tm mntudˆt oˆr cd sdlor- Dkkd oqdmc sqnhr ˆqftldmsr 9
• onrF bnmshdmcqˆ kd udbsdtq onrhshnm ˆbstdk ct bdmsqd cd fqˆuhsd̀ cd kˆ fnmcnkd ˆt lnldms cd
k%ˆoodk ’khrsd cd sqnhr finssˆmsr( :

• uhsF bnmshdmcqˆ kd udbsdtq uhsdrrd ˆbstdk cd bd lVdld onhms ˆt lnldms cd k%ˆoodk ’khrsd cd sqnhr
finssˆmsr( :

• l_hjF bnmshdmcqˆ kˆ khrsd cdr fqˆmcdr eˆbdssdr cd kˆ fnmcnkd ’oqhud̀d cdr odshsdr+ ˆt rdmr cd kˆ
ptdrshnm oqd̀bd̀cdmsd(+ ˆt lnldms cd k%ˆoodk-

ˆncd Luqenh

0 cde mntudiid]g_tsdtq"onrF + uhsF + l_hiF(7

1 cs :0-/.14-/ ´ L_r cd sdlor anqqdronmc_ms �_ tmd hl_fd ct ehil)

2 e_bdssdr]hlldqfddr : ihrsdq]EH"l_hiF(

3 onrF : onrF * ---------- ´ �_ anloid̀sdq

4 uhsF : uhsF * ----------- ´ �_ anloid̀sdq

5 qdstqm onrF + uhsF

� P16 y Bnlojd̀sdq jdr jhfmdr 2 ds 4 ct bncd oqd̀bd̀cdms bnmenqld̀ldms ı̂ jˆ ld̀sgncd

c”Dtjdq-
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